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Объ опытахъ Тесла съ перемфнными токами *). 


Лрофессора Г. Г. Де Метца. 


19. Посл опытовь Гертца и Э. Томсона, обратившихъ на себя 
вниман{е не только спешалистовъ физиковъ, но и вообще всфхъ образо- 
ванныхъ людей, опыты съ перемзнными токами ‘Тесла составляють 
явлене крупной величины въ современной физик» и притомъ не только 
въ чисто научномъ и кабинетномъ отношен1яхъ, но также и въ практи- 
ческомъ, въ примфнени электричества къ повседневной жизни. Въ 
чемъ-же состоятъ эти опыты и какова ихъ постановка? 

29. Вс опыты, о которыхъ мы будемъ говорить въ этой зам ТЕЗ, 
произведены при помощи такъ называемыхъ перемнныхь токовъ, ©ъ 
большимъ числомъь перемнъ въ секунду. Чтобы осуществить такую 
систему токовъ, достаточно воспользоваться катушкою Румкорфа, но`оНв, 
должна быть построена съ особеннымъ внимавшемъ, которое. сосрёдото- 
чиваетея на изолящи, потому-что обыкновенные способы изолящуи ‘ова- 
_зываются ‘въ данномъ ‘случа недостаточными. № 


*) Мо Теа. Ехрёмепсез ауес 1ез сопгал аёегпа #5 `бе стапае Ёгёдпепсе 
её 4е Ъаие 1епзюп. Збапсез 4е 1а 8061686 Еталсайзе 4е рнуйдие. Тапуег-АхгИ 1892, 
Размз, р. 62—128. 


их лоте 


3°. Фигура 8-я представляетъ 
катушку Румкорфа въ перед лк 
Тесла: И” есть деревянный стер- 
жень, около котораго навита пер- 
вичная спираль Р, Р въ четыре 
слоя по 24 оборота на каждой 
половин; четыре конца прово- 
локъ [, Е послЗдовательно выве- 
дены въ наружное пространство. 
Вокругъ первичной спирали Р, Р 
навита вторичная 5,5 въ 26 сло- 
евъ по 10 оборотовъ на каждой 
половин%. Эта спираль заключена, 
въ эбонитовую оправу, К,и отъ нея 
выведены наружу концы прово- 
локи Т!, Т1. Вся катушка пом%- 
щается въ деревянномъ ящик В, 
обитомъ цинкомъ 7, и залита для 
лучшей изоляши масломъ. При 
описанномъ устройств катушки 
Фиг. 8. легко достигнуть равновЪся на 

концахъ Г, Гл и при различныхъ сочетаняхь концовъ + # можно 
трансформировать токи отъ 0.2 до 0.4. Е 

49. Расположене опыта, фиг. 9. Тесла обратилъ главное внимане 
на увеличене числа перемфнъ тока въ секунду; онъ старался повысить 
его насколько хватало механическихь и научныхъ средствъ. Съ этою 
пфлью онъ построилъ особую машину, называемую альтер- 

наторомъ *), способную даваль отъ 10000 до 20000 пе- 
ремЪнъ тока въ секунду; но такъ какъ и этого числа для 
многихъ изъ его опытовъ недостаточно, то онъ прибЪг- 
нуль къ разрывному разряду конденсатора черезъ пер- 
вичную спираль катушки Румкорфа; при’ такомъ приспо- 
соблени онъ довелъ число перем$нъ тока въ секунду до 
сотенъ тысячъ и даже до нЪсколькихъ милл1оновъ. 

На фигур 9-ой С представляетъ обыкновенный 
альтернаторьъ (отъ 60 до 100 перемЗнъ въ секунду) пер- 
вичной цфпи Р катушки Румкорфа, а 5 — вторичную ея 
цвпь, два конца которой соединены съ двумя вн®шними 
обкладками двухъ лейденскихъ` банокъ С, С. Ихь вну- 
тренн1я обкладки въ свою очередь соединены съ первйч- 
ною цфпью р, р второй катушки Румкорфа, причемъ, въ 
этой ции сдфланъ разрывъ съ воздушнымьъ промежуткомъ 
между шариками а, $. Вторичная спираль 5 той-же вто- 
Е рой катушки оканчивается шариками К, К, -разм$ры ко-” 

Фиг. .  тТорыхъ и разстояще другъ отъ друга зависятъ отъ рода 
даннаго опыта. Сверхъ всего сказаннаго, по пути отЪ)’‘спирали 5 къ 











*) Рядъ такихъ машинъ описанъ въ журналЪ „Электричество“ : за, 1891 г., стр. 88. 
Тенерь фирма Е. Рисгее& её Т.. Гефеппе & Рал1$ изготовляеть и продаетъ ихъ по 
) 
925 Чранковъ за, экземиляръ. 
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лейденскимъ банкамъ С,С вставлена особая ц%пь, оканчивающаяся 
шариками «А и 3, которые съ двухъ сторонъ обложены пластинками 
слюды 5%, С. 

‚ При всякомъ перерывЪ искры между ‘и 3, банки С, С быстро 
заряжаются и разряжаются черезь цфпь р, р, велВдетые чего между 
шариками А, К получается рЪзкая искра съ большимъ трескомъ. Пока 
искра остается между шариками 4, В, потенщалъ падаетъ, и зарядъ 
банокъ С, С не можетъ подняться до высокаго значен!я, необходимато 
для прохожденя тока въ цзии р,р съ промежуткомъ воздуха а, 8; но 
когда искра между 4, В исчезаетъ, то потенщалъ поднимается, и 
между шариками 2,6 происходитъ разрядъ. Такимъ образомъ внезапные 
толчки въ первичной цфпи р,р даютъ соотв$тственное число толчковъ 
‘большого напряжен!я во вторичной цфпи 5, и при подходящемъ выборЪ 
размзровъ шариковъ К, К въ цфпи 5 получается искра, тождественная 
съ искрою машины Гольтца *). 

Тесла предпочитаеть экспериментировать съ альтернаторомь, такъ 
какъ съ нимъ легче можно измфнять и силу тока, и число его 
перем$нь въ секунду, смотря по требовав1ю опыта. 

59. Я перейду теперь къ описаню наиболЪе интересныхъ опытовъ, 
которые Тесла воспроизвель передъ членами Французскаго Физическато 
Общества 18 февраля н. с. 1892 г. Хотя этихъ опытовъь было очень 
много, тЗмъ не менфе ихъ можно описать вкратцЪ, потому-что главная 
задача Тесла заключается, очевидно, въ усовершенствовани техники 
нашего современнаго электрическаго освфщеня. Онъ вполнф оено- 
зательно проводить мысль, что наше освфщевне и не экономно, и 
не совершенно, и что только съ примфнешемъ перем$нныхъ т0- 
ковъ большого числа перемфнъ и очень высокаго потенщала можно 
будетъ осуществить болфе рацональное и болфе дешевое освЪфще- 
не. На первый разъ онъ обЪщаетъь удешевить освфщене въ 20 разъ! 
Если ему это дфйствительно удастся, то едва-ли здЪсь нужно дольше 
‘останавливаться надь уясненемъ значеня нынфшнихъ его изел$дова- 
нш. Однако, нельзя обойти молчашемъ еще и слфдующато факта. Из- 
вфстно, что со времени пирокаго введен1я электричества въ нашу об- 
щественную жизнь было много несчастныхъ случаевъ и много жертвъ 
неосторожнаго обращеня съ сильными электрическими токами. Тесла 
‘блистательно показаль Французскому Физическому Обществу, что его 
токи, большого числа перемфнъ, совершенно безопасны; онъ безстрашно 
замкнулъ своимъ тфломъ полюсы машины при разности потенщаловъ 
въ 70000 вольтъ! И онъ остался невредимъ. Если-бы при подобной 
разности значительно уменьшилось число перемЪнъ тока, то р на- 
ступила-бы мгновенно. 

6°. Въ числЬ интересныхъ опытовъ, не иибющихъ непосредетвен- 
наго отношеня къ техникВ освфщеня, мы позволимъ себ% ‘обратить 
вниман!е на нижеслёдуюцце. СУ 

а). Стекляная трубка въ одинъ метръ длиною, без ` какихъ-бы 
то ни было электродовъ, запаяна съ обоихъ концовъ оуха не со- 











*) По схем этого параграфа та-же фирма Оисгефе + &_ `бе продаетъ готовый 
приборъ за›180 #.; лампочки, трубы и прочее обходится еще `бколо 50 #.; съ этимъ 
приборомъ можно повторить большинство описываемыхь здЪсь опытовъ. 


_ 3% 
держитъ. Тесла держитъ эту трубку ‘правою рукою, а лЬвою касается 
только одного полюса ‘или В ‘описанной уже ‘катушки (фиг. 8); въ. 
этоть моментъ трубка свЪтится по всей своей длин. 

`В). Въ полюбамъ „А и ЗВ катушки придзлывають по электроду’ 
въ форм обруча ‘изъ толетой проволоки; одинъ ‘обручъ имфетъь въ да- 
метрЪ 80`цм., а другой 30 цы.; обручи располагають концентрически 
въ одной плоскости, такъ что между ними является плошадь въ 0.43: 
кв. метра. Когда катушка функцюнируетъ, то вся‘плошадь между '06- 
ручами заливается ‘настолько сильнымъ свфтомь, что его видно на да- 
лекомъ разстояни. Если ‘между обоими обручами вставить эбонитовую: 
пластинку, то разрядъ не только не прекращается, ‘но, напротивъ, . 
кэкъ бы усиливается, и глазу представляется, что сильный потокъ про- 
низываетъ эбонитовую пластинку, хотя по ‘окончан!и ‘опыта въ ней не 
оказывается никакихъ слЪдовъ этого кажущагося прохождешя. 

Описываемый опытъ можно воспроизвести‘ и съ ‘двумя параллельно: 
протянутыми проволоками длиною въ 4 метра; все пространство между 
ними заливается свЪтомъ. 

с). Тесла повторяеть всфмъ извфстные опыты ‘6ъ трубками Гейв- 
слера*и ЁКрукса, съ тою однако существенною разницею, что онъ по- 
лучаетъь очень интенсивные свЪтовые эффекты и пользуется всего лишь. 
однимъ электродомъ 4 или В катушки, а не ‘обоими, какъ это д%- 
лается обыкновенно. 

а). Короткая и широкая стекляная трубка, изъ которой выкачанъ 
воздухъ, покрыта тонкимъ слоемъ металлической бронзы; посрединЪ 
насажено металлическое кольцо, которое соединяется съ однимъ полю- 
сомъ А или В катушки. Согласно нашимъ воззрзн1ямъ, внутри трубки 
не должно быть никакого электрическаго дЪйств!я, а между тЪмъ она, 
свтится подъ металломъ. Этоть опытъ заставляеть р%зко отличать. 
случаи медленныхъ электрическихьъ колебан!й отъ быстрыхъ. 

е). Наконецъ, Тесла построиль большую металлическую поверх- 
ность, родъ потолка, изолировалъ ее отъ остальныхъ частей комнаты и 
соединилъ ее съ однимъ изъ полюсовъ катушки. Подъ такимъ потол- 
комъ начинаютъ свЗтиться пустыя трубки и ‘лампы, не находясь съ. 
нимъ ни въ какомъ металлическомьъ соединени. 

79. Изь всего доклада Тесла ясно, что главная его задача не въ. 
накоплени фактовъ чисто кабинетнаго свойства, но, напротивъ того, — 
жизненная, въ р$шени одного изъ очередныхъ вопросовъ техники 
электрическато освзщеня. Трудно теперь предрзшить, въ какой м®р%. 
достигнутые имъ результаты могутъ на практик оказаться полезными, 
но во всякомъ случаВ они весьма интересны и проливаютъ новый 
евЪть на затронутый вопросъ. Новшество состоить не только въ Ши- 
рокой пропагандф перем$нныхъ токовъ, но еще и въ томъ, что’ Тесла 
строить новыя лампочки съ однимъ полюсомъ, а не съ двумя, какъ. 
это дзлалось до него; онъ строить ихъ даже вовсе а юлюсовъ и 
вводить въ лампочку конденсаторъ. 

Что касается сущности свЪтового процесса, то сонъ сводится ЕЪ. 
накаливан!ю того вещества, которое въ форм шарика онъ помфщаеть 
въ центр своей лампочки; этоть процеесъ, однако,” гораздо .сложнЪе 
обыкновеннаго и сопровождается распылешемъ накаляемаго тёла. Въ. 
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‘этомъ обстоятельств Тесла встр$тилъ значительное затруднеще, пото- 
‘му-что внутренн!й накаливаемый шарикъ постоянно портился.. и, своимь 
осадкомъ на стёнкахъ лампочкекъ дЪлалъ ихъ непрозрачными и. ‚трязно- 
затыми. Въ качеств® такого шаровиднаго электрода онъ, упо. 
различныя вещества: алюминй, цирконъ, рубинъ, алмазъ, пемзу, уголь и 
сатрогипаии *). На это послднее вещество Тесла, возлагаетъ, большця на- 
дежды, такъ какъ по его мн н1ю вся задача будущаго освфщенйя связана. съ 
отЕрымемъ вещества, которое было-бы способно противостоять чрезвы- 
чайно высокой температурЪ; пока сатротипфи. лучше всего, удовлетво- 
ряетъ этой ц$ли. 

ЗачЪмъ, однако, такля. свойства, и откуда. берется столь высокая 
температура? На эти вопросы Тесла отв$чаеть сл$дующими словами: 
„Р%зкое накаливане шарика есть неизбЪжное зло; на самомъ дЪлЪ не- 
обходимо лишь сильное накаливан!е газа, окружающаго шарикъ, Дру- 
гими словами, задача, в ВЪ р чтобы довести газъ до наи- 


высшаго накаливаня. Ч мфнъ тока въ секунду, 
тёмъ сильнфе р о таза. и тВмъ, эконом- 


нЪе. будеть мн 
‚ тОлчковъ, молекуль, газа, окружаю- 








не ф. 


„Подъ дзйетвемъ. р%а ) 
щихъ шарикъ, этоть о безъ, сомиЪыя сильно. накаляется, & 
сильно накаленная масса, ‚ окружающаго. газа, образуетъ, пламя или фо- 
‘тосферу, объемъ которой. въ, сотни, разъ, больше об ‚ шарика. Можно 

` было-бы думать, что, увеличивая все больше и ъше, вакаливане 
электрода, онъ могъ-бы мгновенно испариться; но разсуждене показы- 
заетъ, что этого не должно быть, и опыть, подтверждаеть, такое заклю- 
чеше. Въ этомъ фактЪ и лежить главное значене . ламиъ, этого рода“. 


„Въ начал бомбардировки. (так, называеть Тесла удары частицъ 
таза о шарикъ лампы) шарикъ. становится. очень горячим, во. по мёръ 
обогр$ван!я газа, газъ становится проводникомъ и, поглощаетъ боль- 
шую часть энергии. Поэтому шарикъ.- электрод поражается. меньше, 
и чВмъ больше энерми поглощаеть газъ, тёмъ. больше щарикъ, защи- 
щенъ. Такимъ образомъ, истинное средство защитить электродъ заклю- 
чается въ образовани сильной фотосферы. Это средетво, конечно, —от- 
носительное, и не слфдуетъ заключать, что достигнувъ боле значи- 
тельнаго накаливан1я, электродъ пострадаетъь меньше. Эти соображен1я 
безконечно отличаются оть соображенй касательно обыкновенныхъ ка- 
‚лильныхь ламиъ, въ которыхъ вся работа совершается въ уголькЪ, безъ 
‘какого-бы то ни было участйя газа“. (стр. 107—108). 

Эта. идея бомбардировки. частицами газа, ветрфчается. и разви- 
вается въ статьз Тесла, очень часто, и онъ. придаеть ей окрежное и 
главное значене въ объяснени своихъ явленй. 

80. Таково содержане работы Тесла. Чтобы освфтить разные” во- 
просы, онъ иллюстрировалъ свою сталью многочисленными фисунками, 
главнымъ образомъ различными типами лампочекъ. Мы счил 
необходимымъ представить читателю этой замфтки \ к 
нихъ, наиболфе. типичныя и. оригинальныя. 





*) Быль недавно изготовленъ Асвезоп’омъ въ оная: составъ его. нЕ 
неизвфстенъ, но въ основаши лежитъ разновидность углерода” съ нфкоторыми при 
«ами; онъ очень огнеупоренъ. 
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а). На 10-ой фигур№ представлена лампа объ од- 
номъ электрод 9; она состоить изъ обыкновенной 
стекляной груши Г, внутрь которой по стекляному- 
же стержню 5 проникаетъь проволока ч% и доходить 
до уголька /, который оканчивается шарикомъ 11. М 
есть тоны слой слюды, навернутый н%сколько разъ 
на стекляный стержень 5, а а— алюминевая трубка. 


Ъ). На фигур» 11-0й изображена лампа безъ элек- 
трода, проникающаго внутрь, но съ конденсаторами 
й С,С. Внёшвяя обкладка конденсатора С соединяется 

Фиг. 10. съ полюсомь катушки, колебав1я которой передаются 
шарику и при посредств$ внутренней обкладки С ивнутренней проволоки и. 
Р есть изолирующая прослойка; части, однообразно заштрихованныя, озна- 
чаютъ стекло. 





с). На фигурз 12-ой 
по существу то же ра- 
сположен!е; д — алю- 
мин!евая трубка, на- 
двинутая на обыкно- 
венный уголь, употреб- 
ляемый для дуговыхь 
лампъ, и — рубинъ. 
Отъ дЪйств!я тока на- 
чинается плавлеше ру- 
бина 12, & велЪдь за- 
тЪмьъ появляется ин- 
тенсивная  фосфорес- 
ценщя, сначала, только 
въ форм линй ра 
потомъ она распростра- 
няется и наполняетъь 
весь стекляный шаръ. 

Фиг. 11. Фиг. 12. Когда рубинъ раепла- 
вленъ, то лампу можно опрокидывать, не опасаясь, что рубинъ выльется; 
онъ прочно держится на лами, благодаря огромной своей вязкости. 





4). На фигурз 13-ой представлена лампа безъ ка- 
кого-бы то ни было внутренняго электрода; она со- 
стоить изъ двухъ полыхъ пространствъ, наглухо отд%- 
ленныхъ другь отъ друга. Наружная часть ламны # 
оклеена оловяной бумагою, и она дйствуетъ”индук- 
- тивно на внутренн!й разрЪженный и хорошо проводя- 

щи воздухъ, а этоть послфдай изъ сферы 5 ВЪ свою 
_ очередь индуктивно-же дфйствуеть она заключенный 
_тазъ въ Г. Трубку $ Тесла совфтуеть браль потолще, 
‚а стЪнки сферы 5— потоньше. 
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99. Въ числЪ весьма любопытныхъ опытовъ Тесла слфдуегь еще 
отмфтить построенный имъ моторъ (фиг. 14), хотя идея его всецфло 
принадлежить профессору Э. Томсону *), впервые показавшему возмож- 
ность такого снаряда. 


Одинъ полюсъ “В ка- 
тушки Румкорфа А соеди- 
ненъ съ концомъ С прово- 
локи, навитой вокругъ о же- 
лЪзнаго стержня И’ И’ 
другой полюсъ «А катушки 
К можно соединить со вто- 
рымъ концомъ проволоки /), 
но можно и не соединять 
ихъ, лишь-бы только конецпъ 
проволоки “О соединить съ 
подвЪфшенной металлической 
пластинкою Е. Вблизи стерж- | 
ня Й’,И/ и обмотки СО на-_ 
ходится мЪфдный дискъ М 
способный вращаться. Когда 
катушка функцонируетъ, то 
дискь М приходитъ въвра- 
щательное движене въ сто- Фиг. 14. 
рону етр$лки, хотя онъ ничЪмъ не соединенъ съ остальными частями 
прибора. Его вращене вызвано лишь электромагнитнымъ полемъ, въ 
которомъ дЪйствуютьъ перем$нные токи. Цока Тесла не придаеть прак- 
тическаго значеня своему мотору, но онъ высказываетьъ твердую увЪ- 
ренность, что диспонибельная энермя всюду въ пространетвВ, и что 
человЪкъ найдеть въ конц концовъ возможность непосредственно сцз- 
пить вс свои механизмы съ маховымъ колесомъ вселенной. „Изъ веъхъ 
людей, говорить Тесла, наиболфе приблизилея къ этому результату 
Вруксъ. Его род1ометръ вертится день и ночь, при свт и въ тем- 
нотв; вездЪ—гдЪ есть теплота, а теплота—- повсюду“. (стр. 94—95). 





Таковы опыты Тесла; въ нихъ много новаго и интереснаго; они 
призываютъ чуткаго экспериментатора къ дальнзашимъ изслфдованямъ 
въ этой области; къ сожал$ншю, эти работы требують дорогихъ ма- 
шинъ и много механической силы, а потому он доступны далеко не 
всякому. Во всякомъ случа уже и теперь значеше перем$нныхъ .то- 
ковъ показано до очевидности и для научныхъ изыскан!й открываются 
новые и широше горизонты. Намъ остается закончить” эти строки по- 
желан!емъ успЪховъ всфмъ т№мъ, кто посвятить свои силы и‘ередетва 
изучен!ю этого въ высшей степени интереснаго и важнаго“ вопроса. 


Юевъ, январь. 
1893. г: 





*) Е. ТВошвзоп. Уаз 155 Еесиленах. ОеЪегзе&7 уоп Пувевег. ера ава УЧеп, 
1890. 
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ФОРМЫ: РАВНОВЗЪСТЯ 


жидкой массы во вращательномъ движенм *), 


По, общепринятымь воззрёямъ всЪ свфтила находились перво- 
начально. вь жидкомь или. газообразномь состояни, а т® изъ нихъ, 
которыя не. удержали, этого, состоявя, сохранили, затвердЪвая, ту 
форму, которую. ови. приняли, будучи еще жидкими. 

Такимъ, образом». для, объяснен1я происхожден!я формъ небесныхъ 
тёль. астронома, должна, была, отвётить на слёдующий вопросъ;: кавя 
силы; дьйствовали: нажидын. массы, превративипяся въ нын®шн!я звЪады, 
и кавмя формы, равновзейя, должны были. принять эти массы подъ вля- 
н1емъ этихь силь? 

Первой. изъ этихъ, силь было ньютоновское притяжене. Каждая 
жидкая. частица, притягивается. остальными частями массы съ силой, 
прямо  пропорщюнальной. массамъ и обратно пропорщюнальной квадра- 
тамъ разстолнй. Второй, силой. была центробъжная сила, развиваю- 
щаяея велфдетве. вращен1я массы, Допускаютъ, что послднее было 
однообразнымъ, т, е. что всЪ части массы должны были совершать од- 
новременно полный: оборотъ. И д$йствительно, если-бы. эта, однообраз- 
ность и не существовала, то взаимное тренйе различныхъ частей жид- 
кости скоро-бы ее возстановило. 

Задача гидростатики — опредЪлить форму. равновЪфс1я жидкости, 
подверженной дФйствю этихъ силь. Задача весьма трудна и р5шенше 
ея, не. смотря на. всю его неполноту въ настоящее время, потребовало 
значительнаго труда, вполнф оправдываемаго, впрочемъ, важностью 
вопроса. 

Н»%сколько.  геометровъ  послфдняго столзтя, изъ которыхъ на 
первомъ мЪстЪ долженъ быть поставленъ С]айтал, ршили’ эту задачу, 
предполагая, что вращен!е. происходить медленно и что форма равно- 
вЪея мало разнится отъ шара. Это и имфетъь мфсто для всЪхъ пла- 
нетъ въ ихъ настоящемъь состояни, но однако этого недостаточно, 
такъ какъ можеть явиться вопросъ, находятся-ли въ т$хъ-же условяхь 
нЪкоторыя звЪзды, напр. перем$нныя звЪзды. Можно также допустить, 
какъ это сдЪлаль Гар]асе, что вещество, послужившее для образованя 
планетъ, имЪло сперва, отдляясь отъ солнца, форму кольца, т. е. 
форму, весьма отличную отъ. шара. 

Если-же не ограничиваться. сфероидальными формами, то. задача 
значительно усложняется и еще далеко до ея рёшевшя, даже если 
предположить, какъ мы и сдфлаемъ, что разсматриваемая Жид 
однородна, т. е. что плотность ея постоянна, 


Мас-Гогш ‘показалъ, что одной изь формъ равноввош, которую 








*) Настоящая статья представляеть переводъ статьи Н; Жесть, помфщенной 
въ № 23 „Веуце рбпиёге 4ез зслепсез ‘'ригез её аррНацёез“` за) прошлый годъ. Пола- 
гаемъ, что она съ интересомъ прочтется читателами „Вфстника Ош. Физики“. ыы 

Ред. 
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‘можеть принять вращающаяся однородная жидкость, является я.л0скй 
эллипсоидь вращензя. Долго думали, что это единственно возможное р$- 
шене. Но Якоби въ начал нынфшняго в $ка пришелъ къ совершенно 
неожиданному выводу: н%фкоторые эллипсоиды съ тремя неравными 
осями, называемые. теперь эллипсоидами Якоби, являются. точно. также 
формами равновЪ ся. Вращенше. происходить вокругъ. малой: оси. 

Результать этоть вызвалъь большое удивлеше. Привыкли прини- 
маль за очевидное, что вс формы равновзая при вращательномъ 
движеши должны быть тзлами. вращешя. Для такого допущен!я н%®тъ, 
однако, никакого основаня, и эта кажущаяся очевидность оказалась 
ложной. Примфры, подобные этому, не р®дки, впрочемъ, въ лётописяхъ 
науки и уже не одна химера была такимъ образомъ разрушена. 

Была попытка объяснить этимъ изм$нчивость нзкоторыхъ звЪздъ 
©ъ короткимъ перодомъ. Если он имЪютъ форму эллиапсоидовъ, Якоби, 
то мы ихъ видимъ то со стороны ихъ большой оси, то со стороны 
‹<редней;, такъ что видимая ихъ поверхность должна перодически из- 
м$няться. Въ настоящее время еще невозможно высказаться о значе- 
нм этого объясненя. 


Была высказана и другая гипотеза, приведенная въ н®сколькихъ 
‹сочиненяхъ, хотя она не выдерживаетъ никакой критики. Одно время 
теодезисты на основанйи своихъ наблюдешй полагали, что уплощене 
земного шара для различныхъ меридлановъ различно и что земля 
имзетъ форму трехоснаго эллипсоида. Говорили, что эта. форма. должна, 
быть эллинсоидомъ Якоби. Это значило забыть, что эллипсоиды: Якоби 
вс$ сильно отличаются отъ сферы и что тотъ изъ нихъ, который со- 
отвЪтствуетъ скорости вращен!я земли, имфетъ форму весьма удлинен- 
ной иглы. 


Посл открытя Якоби естественно явился, вопросъ, не суще- 
ствуютъ-ли и друмя, не эллипсоидальныя формы. равнов$ея. 

Вопросъ быль ясно. поставленъ въ прекрасномъ. трактатЪ по 
естественной философ. ТВотзот’а и. Тафа, гдЪ, есть н%сколько страг 
ницъ, выдающихся по своей, убЪдительности. Эти, то. страницы и. побу- 
дили, къ позднфйшимь изысканямъ, изъ которыхь наиболе важны, 
безъ сомнВн1я, изыскан1я Ляпунова. Его. работы, труды Мабщеззел’а, 
Ковалевской. и. мои сдЪлали, несомнфннымъ существован1е могочислен- 

_ныхь формъ равновзс1я, о. которыхъ я и. хочу сообщить н$которыя 
подробности. 


1. Новыя формы равновЪс!я. 


Равновьче. — При непрерывномъ измфневи. момента, вращения 
{т. е. произведен]я момента инерщи, на скорость тие Зялиисонды 
Мас-Гоги’а, и Якоби непрерывно деформируются. 

Раземотримъ. сперва. эллипсоиды вращен1я Мас-Гони®а а. При возра- 
станы момента вращен1я. уплощен!е, очень незначительное сначала, 
постоянно будетъ возрастать и станеть наконецъ весьма замфтнымь; 
скорость вращен!я будетъ увеличиваться до нфкотораго шахипии’а, а 
затЪмъ станетъ уменьшаться до нуля. 
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Она можеть уменьшаться не смотря на увеличене момента вра- 
щен!я, такъ какъ другой множитель — моменть инерши — возрастает. 
весьма быстро. 

Аналогичные результаты получаются, какъ показаль ТлопуШе, и 
для эллипеоидовъ Якоби. Послёдн!е существуютъ лишь тогда, когда, мо- 
менть вращен!я больше изв$стной величины. Если онъ, начиная отъ этой 
величины, увеличивается, то скорость вращен1я уменьшается и обра- 
щается наконецъ въ нуль; большая ось безпрерывно увеличивается, & 
малая уменьшается; средняя ось уменьшается еше быстр$е. Сперва она 
равна большой оси, такъ что имфется эллипсоидъ вращеня вокругь 
малой оси, т. е. оси вращен!я; когда-же моменть вращен1я слишкомь 
великъ, а скорость вращен1я слишкомъ мала, средняя ось, напротивъ, 
почти равна малой оси, такъ что получившееся т$ло напоминаетъ очень. 
удлиненный эллипсоидъ вращен1я. 

Очевидно, что обЪ эти категори эллипсоидовъ образують два не- 
прерывныхъ ряда формъ равнов$ая. Но существуетъ форма, общая 
обоимъ рядамъ, которая является, если такое сравнен!е позволительно, 
точкой развтьтвленая. Я говорю объ эллипсоидЪ Якоби, отвфчающемъ 
минимуму момента вращен!я; онъ являетоя въ то-же время, какъ было 
сказано, плоскимъ эллипсоидомъ вращения. 

Я стану называть его эллипсоидомъ Ёу. 

Новыя формы равнов$ая, о которыхъ р%чь впереди, также обра- 
зують непрерывные ряды; н%которыя изъ нихъ, принадлежащая въ 
то же время къ ряду эллипсоидовъ Мас-Готи?’а или къ ряду эллипсои- 
довъ Якоби, суть истинныя формы развЪтвленя, аналотичныя Е. 

Постараюсь выяснить эти новыя формы равновЪая. За исходный 
пунктъ возьмемъ сперва эллипсоидъ вращеня. РаздЪлимъ его поверх- 
ность на #--1 зону, начертивъь на ней и параллелей. РаздФлимъ ее 
также на 2р равныхъ частей, проведя на ней р меридлановъ на рав- 
номъ разстояни другъ отъ друга. 

Перес$каясь подъ прямымъ угломъ, эти меридланы и параллели 
далутъь родъ шахматной доски; вообразимъ теперь, что поверхность 
эллипсоида углубляется и поднимается такъ, что черныя клфтки на- 
шей шахматной доски замфстятся весьма небольшими возвышен1ями, & 
бЪлыя — незначительными углублешями; мы получимъ такимъ образомъ 
форму равновфея, весьма мало отличающуюся отъ эллипсоида. 

Чтобы представить себ друмя формы равновея того-же ряда, 
остается лишь предположить, что эти рельефы увеличиваются и что 
границы, отдёляюшля углублен1я отъ возвышенй, мало по малу дефор- 
мируются. д 

Н%ть нужды прибавлять, что уплощене эллипеоида, служащаго 
исходнымъ пунктомъ, и широты нашихъ и параллелей, не могутъьбыть 
выбраны произвольно и что они не одни и т% же для всзхЪрядовъ. 

Число и можеть быть равно нулю, такъ что эллипеойижь будетъ 
раздЪлень только мериданами; число р также можеть) быть равно. 
нулю, такъ что эллинсоидъ будетъ раздфленъ только на зоны. 

Каждой комбинащи чисель # и р отв$чаетъ рядъ новыхъ формъ 
равнов$с1я. ЗамЪтимъ, однако, что комбинащи \ 


"= 0,р=1), (и=1,р=0), (и=1, = 
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дають лишь перемфщенные, но не деформированные эллипеоиды Мас- 
Тогига, и что рядь (п=0,р==2) есть ни что иное, какъ рядъ эллип- 
соидовъ Якоби. 

Эти новыя формы равновзая имфютъ р плоскостей симметри, 
проходящихь черезь ось вращеня. Если р =0,—онЪ суть тфла вра- 
щен!я вокругъь этой оси. Наконець, если и — четное число, то он 
имфють еще р--1-ую плоскость симметрши, перпендикулярную къ оси 
вращен!я. 

Существують и друме ряды формъ равновзая, получающеся, 
если за исходную точку взять эллипсоидъ Якоби. 


Вотъ какъ они получаются: 


Начертимъ на поверхности эллипсоида Якоби п лин, выбран- 
ныхь такъ, чтобы раздлить ее на п-|-1 зонъ, окружающихъ полюсы 
большой оси. (Лин!и эти должны быть выбраны изъ числа тЪхъ, ко- 
торыя геометры называютъ лишями кривизны). 


Вообразимъ теперь, что поверхность эллипсоида углубляется и 
возвышается такъ, что первая изъ этихь зонъ замЪстится возвыше- 
в1емъ, сл$дующая — углублешемъ, слфдующая — возвышешемъ и т. д. 
Мы получимъ такимъ образомъь форму равновЪс1я, весьма мало отли- 
чающуюся оть эллипсоида. 

Чтобы представить себ слЗдуюцщия формы равновс1я; надо лишь. 
предположить, что эти рельефы все усиливаются. Нашь деформирован- 
ный эллипсоидъ представить тогда рядъ поперем$нныхъ выпуклостей 
и съуженй, образующихъ какъ-бы поперечныя складки. 

Каждому изъ значенй числа п, начиная отъ и ==3 включительно, 
соотвфтетвуетъь одинъ изъ этихъ рядовъь формъ равновзая. 

Веф они имфють дв взаимно-перпендикулярныя плоскости сим- 
метр!и: перпендикулярную къ оси вращеня и проходящую черезъ эту 
ось. Формы равновфая, соотв тствующия #2 четному, имЗють еще третью 
плоскость симметрм, перпендикулярную къ двумъ первымъ. 

Я обращаю въ частности ‘ввимане на рядъ, соотв тетвующй 
"==3. На фиг. 15 представлена одна изъ формъ равнов$е1я этого ряда. 


Пунктирной чертой изображенъ контуръ эл- 
липсоида Якоби, послужившаго исходой точ- 
кой, а сплошная линёя представляетъ’ кон- - 
туръ новой формы равновЪая. 

Изъ фигуръ этого ряда одна является 
ВвЪ то-же время эллипсоидомъ Якоби. Я на- 
зову ее эллипсоидомъ Ёь. Фиг. 15. 





Устойчивость. — Ве эти формы суть формы равнов$1я, но’ устой- 
чиво-ли это равновзсе? Этотъ вопросъ намъ и осталось изслфдовать. 

Лордъ К@ауш (5ш У. ТВошзопи) и Тай, въ упомянутомъ выше 
произведен!и первые замфтили, что существуетъ два рода ‘устойчивости. 

ЗамЪтимъ сперва, что есть два рода равновфея. Существуеть, во 
первыхъ, абсолютное равнов$ се, при которомъ вс разсматриваемыя 
тзла находятся въ абеолютномъ покоф; но это не то равнов$@е, кото- 
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фымъ намъ предстоить заняться для р$ёшен1я интересующей: насъ  за- 
дачи, такъ какъ разсматриваемая жидкая масса ве находится въ поко$, 
но во вралцательномъ движенми. Она лишь показалась-бы находящейся 
въ покоЪз наблюдателю, если-бы послЪдейй. быль вовлеченъ во враща- 
тельное движене, тожественное съ вращательнымъ. движенемъ, массы; 
она находится въ относительномь равновьси для, этого наблюдателя. 

Законы абсолютнаго равновзся не вполн тожественны съ зако- 
нами относительнаго равновЗая. И то и другое равновз ее устойчиво, 
когда, оно соотвфтствуеть минимуму общей энерги разематриваемой си- 
‚стемы. И въ самомъ дЪлф: ясно, что, надо. сообщить систея3. извЪстное 
количество энерг4и, чтобы вывести ее изъ положен1я равнов\ая, и что 
она только тогда можетъ значительно уклониться отъ положення своего 
равновЪс1я, когда эта затрата энерги весьма велика. 

Всегда достаточное, это услоше необходимо въ случа абсолют- 
наго равновЪс1я; но оно не необходимо при относительномъ равновсли: 
система, находящаяся въ весьма быстромъ вращательномъ движени, 
можеть быть въ устойчивомъ равнов$еи, хотя ея энермя и. не будеть 
минимальна. 


Въ этомъ кроется объяснен1е весьма многихъ динамическихъ па- 
радоксовъ; изъ нихъ я приведу лишь одинъ, который часто наблю- 
дается и поэтому пересталъь уже казаться намъ удивительнымъ: доста- 
‘точно быстро вращающийся кубарь держится стоймя на остр!. 

Такимь образомъ, если даже количество энерми и не будетъ ми- 
нимальнымъ, система можеть сохранить свое состоян!е относительнаго 
равнов$ ая виродолжеше неопредфленно долгаго времени. Такъ бы- 
ло. бы, по крайней м$рЪ, если бы треше равнялось нулю. 


Но лордъ Кеуш показалъ, что если трее существуетъ, то какъ 
бы мало оно ни было, равновЪо1е въ конц концовъ нарушится, если 
энерг1я не будеть минимальной. Поэтому — возвращаемся къ нашему 
прим ру — кубарь наконець замедляетъ свой ходъ_и падаетъ. 

Итакъ, существують два рода устойчивости: устойчивость обыкно- 
венная, которая въ конц концовъ уничтожается тревемъ, и устойчи- 
вость вЪчная, которую трене не можеть уничтожить. 

Этодть. второй. родъ, устойчивости намъ. особенно. важенъ. 

Съ точки зршя вфчной устойчивости эллипсоиды Мас-Гогита, ме-_ 

‚ илосве чВмъ Е! — устойчивы; остальные неустойчивы. Эллипсоиды 
мене чЪмь Ех отличающиеся отъ эллипсоидовъ вращетя, Е 
‘чивы;. остальные. неустойчивы. 

Наконець. вс новыя формы, описанныя выше, неустойчивы, ром 
ряда, о которомъ говорилось въ концф предыдущаго параграфа.” 

Радъ этотъ происходить отъ эллипсоида Якоби. и соотвфтствуеть 


п ==3. Къ этому ряду. относится и, форма равновфея, изображенная на 
фиг. 15. 


НтРиныни покое ВО Ва 
(Окончане слъдует»). Е 
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ДВА РЬШЕШЯ 


задачи г. Александрова *). 


(Письмо’ въ редакигю). 


_ Въ № 148 „Вестника Оп. Физики“ помфщена очень интересная 
статья г. Александрова, въ которой между прочимъ сказано ($ 7), что. 
автору неизвестно чисто геометрическое рёшене задачи: построить А 
по даннымъ а--р, А —Ви №. Позволю себЪ при посредствв Вашего. 
уважаемаго журнала сообщить г. Александрову рёшен!е этой задачи. 


Мнз извЪстны два способа. 


1. Если изъ вершины С (фиг. 16) тре- 
угольника АВС радусомъ СА опишемъ ду- 
гу, которая перес$четь АВ въ О, тогда оче- 
видно ВОО = — В и задача сводится 
&ъ слёдующей: построить Л по а- р, и 
углу между сторонами а и 6. ПослЪдняя-же 
задача можетъ быть ршена двояко: 





1) Пусть Д АВС (фиг. 17) ‘искомый; 
даны а-Е, № = СО и ХС. Продол- 
жаемъ ВС такъ, чтобы СЕ = СА; тогда УК 
ВЕ=а- $. Изъ С радусомъ СО опп- и | \ 
сываемъ дугу; изъ Е проводимъ къ ней. 
касательную ЕЕ, которая пересВчеть 
ВА въ 6. Треугольники АЭС и СЕЕ 
равны, слёдовательно ДОСА= ДЕСЕ 
= 90°— А и ДВС = 90°—В; поэтому Фиг, 17. 
Д ОСЕ=180°—Си Д ОбЕ=С, а 


д в6С= С. Задача свелась на построеше Л ВСЕ по ‘данной ето- 
ронё ВЕ=@-- $, противолежащему углу ВСЕ —=С и биссектору `@С, 
который получается изъ прямоугольнато Л @)С, гдз 06-—=% и 
д 966=0).. 2% 





*) Помфщаемъ настоящую замфтку въ виду того интереса, который повидимому 
возбудила, статья г. Александрова, напечатанная въ № 148 „Вестника Оп. Физики“; оба 
р№шеня г. Бобятинскаго отличаются отъ рёшешя г. Д. Н. 3., помфщеннаго въ № 15$ 
„Вфстника“, . Прим. ред. 
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2) Изъ середины П (фиг. 18) дуги АВ 
опускаемъ перпендикуляръ ОК на сторо- 
ну ВС. Проводимъ д1аметръ ОН и изь Н 
опускаемъ перпендикуляры НЕ и НУ на 
а-ЕЬ 

2 
точки 3), Ги Е лежать на одной прямой 
(Симпсона). Очевидно имземъ 


рее ие, ба 
Треугольники НЕЕ и НСЕ подобны 
(ДНа= ДНСМ = д НЕС =‘ ТАН 


ВСи АС. Легко докзать, что ВЕ = 





‚. а 





нь = д ЕН= Д СВН), откуда 
НЕ НЕ. Но о ъюле 
Ёром3 того Х СВН == #— Поэтому строимь ЛД ЕВН, затфмъ, зная 


2 
НЕ—НС и НЕ. НС, находимъ самыя лини НЕ и НС, а сл%дова- 
тельно и ДА ВНЕ, зат$мъ строимь А ВНА и наконець А АВС. 


0, П. Пусть А АВС искомый 
(фиг. 19). Проведемъ д1аметрь НО 
въ описанной около А АВС ок- 
ружности, перпендикулярный къ 
сторон АВ. Изъ Н опустимъ 
перпендикуляръ НМ на АС; тогда 


дм“ В НАМ АВ. 


2 
РИ №. 
Пусть Оз и О» — центры внзвпи- 
санныхъ окружностей, а Ти — 
__ 1 точки ихъ касанйя со стороною 
и | 





АВ; легко убЪдиться, что ТЕ=ЕО. 
Положимъ, что проэкщи точекъ 
О, Чи С на линшюю ПН бу- 
дуть соотвЪтственно М, Ки (; 

Фиг. 19. тогда точки М, @, Ки Е, какъ 
‘проэкщи гармоническихъ точекъ О„, С, О» и точки перес$ченя линй 
О. Оь съ АВ, будутъ гармоничесвя. Опустивъ изъ Н перпендикуляръ 
НР на ВС, и зам$тивъ, что АД МНА=А НО,Р, вайдемъ, что МН 
МН =РН=ЕН. Кром№ того МЕ дЪлится гармонически точками’ @ и 
Е, причемь ЧЕ =й,. Отсюда вытекаетъь слфдующее рзшене’узадачи. 
Строимъ А МНА, залЪмъ дфлимъь лин МЕ =2МН гармонически такъ, 
чтобы разстояне между сопряженными точками было равно р, и нахо- 
димъ величину лини НЕ. Окончить построене легко, ЗамЪтивъ, что 
ВС касается круга радлуса МН, центръ которато въ И. 





А. Боблинисии (Барнаулъ). 
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НЬ5скольно словъ по поводу статьи г. Александрова: „Геометри- 
чесне методы разысканя тахйтит и тиитит“. 





Вопросъ о разыскани шахппит и шшипат функшй въ элемен- 
тарной математикЪ разсматривается съ достаточною полнотою лишь въ 
границахъ разыскан!я его для трехчлена второй степени. Чтобы имзть 
возможность р%Фшать всЪ, представляюцуеся даже при такомъ ограни- 
чев1и, вопросы геометрическимъ путемъ, естественно опереться не 
‘только на свойства фигуръ, связанныхъ тфмъ или инымъ способомъ съ 
окружностью, но и на т$ свойства этихъ фигуръ, которыя связывають 
ихъ съ известными кривыми 2-го порядка. 


Во Франщи въ программы 4е ’Епзе1опешеп& зесопдае зрёс1а] вве- 
дено изучене свойствъ употребительн®йшихъ кривыхъ, которымъ за- 
вершается курсъ геометрии и которое предшествуетъ ' нопосредетвенно 
изучению элементовъ тригонометри. Это изучене свойствъ кривых 
2-го порядка (главнымъ образомъ) ведется совершенно элементарно и 


въ высшей степени изящно (См. Соитрез изиеПез её #:1еопотейче раг 
А. Вего@1з. Рал1з. 1886). 


Въ какой мёрЪ такое первое элементарное знакомство со свой- 
ствами эллипса, гиперболы и параболы упрощаетъ нзкоторые сложные 
и трудные вопросы, прим$ромъ можеть служить р%шен!е сл$дующей 
задачи, предложенной. Г. Александровымъ въ поименованной стать его: 

Построить треугольникъ по данной высот, разности угловъ ыы 
основаши и суммЪ двухъ другихъ сторонъ. 


Изм$нивъ н%сколько редакщю условя задачи, мы получимъ за- 
дачу слфдующаго рода, тожественную съ предложенною: 


Дана на плоскости точка, принадлежащая эллипсу, котораго боль- 
шая ось извзстна; извфстны также ордината данной точки и часть 
нормали между данною точкою и направленемъ большой оси. Требуется 
найти другую ось и фокусы искомаго эллипса. 


Пусть ММ предста- 
вляетъ направлене 6. 
оси. Возставивъ въ лю- 
бой точк$ лини ММ 
перпендикуляръ къ ней 
и отложивъ на немъ 
данную ‘длину ордина- 
ты, получимъ точку А 
на плоскости чертежа. 
Линя АО, составляю- 
щая съ ординатою Аа 
уголь ПАа, равный Фиг. 20. д 
полуразности угловъ, образуемыхъ радусами векторами. съ 6. осью, есть 
данный отрзокъ нормали. Линйя АТ, перпендикуляръ, 55 "АТ въ точкЪ А, 
есть касательная къ искомому эллипсу въ ТочкЪ, 4х7 












Отложимъ на продолжении лини аА, отъ а ‘до Е, длину равную 
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б. полуоси и, ‘раздВливъ ‹ подкасательную Та пополамъ, ‘изъ средины ея 
С, какъ изъ центра, радлусомъ СЕ опишемъ окружность, которая пе- 
ресвчеть ММ въ точкЪ Н, центр ‘искомаго эллипса. Въ самомъ дл% 
изъ нашего построешя сл$дуетъ, что квадратъ б. полуоси равенъ про- 
изведеню ТН Х аН. Точка`К, лежащая ‘на аЕ ‘въ рабтоянми отъ Н, 
равномъ б. полуоси, принадлежитъь той окружности, проэкщю которой 
на плоскость составляеть данный эллийсъ. Въ виду этого, чтобы 
найти ‘длину малой полуоси достаточно ‘данную длину большой полуоси 
разд®лить въ отношен!и и. Зная центръ, большую ‘и ‘малую ‘полуоси, 
легко найдемъ фокусы общеизвстнымьъ построевемъ и слфдовательно 
рЬшимъ предложенную задачу. 


Простое геометрическое `‘соображене ‘приводить къ выводу, что 
еели рад1лусъ вспомогательной окружности ‘мене разстояня средины 
подкасательной до точки встрфчи нормали АО 6©ъ направлешемъ боль- 
шой оси, то есть ‘меньше @), то’ задача ‘невозможна. А отсюда прямо 
слЪдуетъ, что наименьшее значен!е суммы рад1усовъ векторовъ точки А, 
разность угловъ наклонен1я которыхъ къ 6. оси заданная, будетъь въ 
томъ случа, когда одинъ изъ радлусовъ векторовъ, именно‘ въ нашемъ 
случа А, совпадаетъ съ ординатою аА. 

Возвращаясь къ задано Г-на Александрова имфемъ: Мшипит 
суммы сторонъ треугольника, имфющаго данную высоту (по отношению 
къ третьей сторонЪ) и данную разность угловъ при основани, будетъ 
тогда, когда одинъ изъ угловъ при основани прямой. 


С. Отемпневскай. (Пермь). 


Отчеты ‘о засфданяхъ ученыхъ обществъ. 


Кевекое Физико-Математическое Общеетво. 


Протоколъ распорядительнаго засфданя 25 Января 1893 года. Пред- 
сЪдатель Н. Н. Шиллеръ. 

1) Закрытою баллотировкою на основани $8 7 и 8 устава Об- 
щества избраны товарищами предсЪдателя на 1893 годъ В. П. Ерма- 
ковъ и Р. Н. Савельевъ; секретаремъ, за отказомъ Г. В. а 
Де-Метць и казначеемь-_Т. Т. Косоноговъ. Е 

2. Прочитаны сообщеня: и 

Г. Г. Де-Метчць „О фотографированйи полета пуль "вое омъ“ 

В. П. Ермаковь „ 0 квадратичныхъ формахъ“. 

1-ое очередное засьдане. Предсздатель Н. Н. Шизаорь. 

Сообщения: 

Б. П. Ермаковь „О квадратичныхъ формахъ* (продолжен). 

1. 1. Косонозовь „0 дэлектрическихь постоянныхъ“. 

1. Ёосоноювь. 


*.*. 
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НАУЧНАЯ ХРОНИКА. 


Изсл5доване высшихъ слоевъ атмосферы. Въ № 150 „В$стника Оп. 
Физики“ (стр. 132) мы сообщали объ удачной попытк% Гюстава Эрмита 
примфнить для изучен1я высокихъ слоевъ атмосферы небольшия (4 метра 
въ дзаметрЪ) свободные бумажные шары, снабженные минимумъ-баро- 
метрами. По поводу этихъ опытовъ проф. Пильчиковъь въ посл дней 
книжЕВ „Метеорологическато ВЪстника“ ставитъ вопросъ, единствен- 
ный ли это путь для изучен!я высокихъ слоевъ атмосферы и нельзя ли 
обставить обыкновенныя поднят!я такъ, чтобы дать возможность воз- 
духоплавателямъ достигнуть высоты не въ 8, авъ 20 — 30 километ- 
ровъ. Аэронавты не поднимаются выше 8-ми километровъ лишь потому, 
что слишкомъ низкое атмосферное давленше опасно для ихъ жизни и 
нер%здко бывали случаи обморока и смерти на высот$ 7—8 кил. Если 
поэтому замнить корзину воздухоплавателя небольшимъ алюмишевымъ 


` цилиндромъ съ герметически закрывающимися окнами въ различныхъ 


мфстахъ, помфетить вс приборы, а также якорь, и т. п. снаружи, въ 
особой сЪтЕЗ, устроить электрическую передачу для управленя газо- 
вымъ клапаномъ, позаботиться о смфиЪ воздуха внутри такого цилин- 
дра, или, какъ его называетъ проф. Пильчиковъ,—,портъ-аэронавта“,— 
хотя бы помфстивъ въ немъ вещества, поглощающия углекислоту и вы- 
дЪляющя кислородъ, и одфть, наконецъ, его снаружи и внутри пуховой 
оболочкой, чтобы не подвергать заключеннаго въ немъ воздухоплавателя 
дЪйствно низкихъ температуръ,—то поднят!я на 20 —30 килом. и 600- 
ле стануть весьма возможными. Въ техническомъ отношеши постройка 
такого „портъ-аэронавта“ не представляетъ затрудненй, и если, какъ 
замвчаеть проф. Пильчиковъ, осуществлеше этого проэкта не подъ силу 
частному лицу, то онъ могъ бы быть выполненъ такимъ компетентнымъ 
учрежденемъ, какъ отдфлеше воздухоплаваня Императорскаго Русскаго 
Техническаго Общества. 
А 





РАЗНЫЯ ИЗВЪСТИЯ. 


-$- Совфту электротехническаго общества разрёшено издавать въ 
С-Петербург безъ предварительной цензуры, ежемВсячный журналь 


_ подъ назвашемъ: „Электротехничесни ВъЪетникъ“, по орде про- 


граммЪ: 
1) Протоколы общихъ собрашИ и засфдан совЪта.. 
2) Отчеты о техническихъ бесвдахъ и ОН \ 
НИХЪ. 


‚А 


дЪлаемыя въ 





3) Оригинальныя и переводныя статьи техническаго содержаня 
и преимущественно практическаго значеня. 
4) Св дЪвя объ усиЪхахъ электротехники въ Росси и за границей. 
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5) СвфдЪня о новыхъ книгахъ по электротехникв и кратые от- 
зывы объ ихъ содержани. 

6) Техничесвя корреспонденщи. 

7) Отд№ль техническихь вопросовъ и отв%товъ. 

8) Всякато рода частныя и техническя объявлевя. 

Редакторомъ утвержденъ поручикъ запаса инженерныхъ войскъ 
баронъ Густавь Васильевичъ Тизенгаузенъ. Подписная пзна 4 р. 50 к. 
съ пересылкой. 


$- Мнимая смерть отъ электричества. Французсвые ученые Биро и 
Лакассаньё, занавшись изученшемъ обстоятельствъ, сопровождающихъ 
смерть отъ электричества, пришли въ выводу, что электричество уби- 
ваеть двоякимъ образомъ: либо производить механическе разрывы тка- 
ней, сосудовъ и нервной системы, либо дЪйствуетъь на дыхательный 
аппарать и пр1останавливаеть дЪйстве сердца. Въ первомъ случа 
является мгновенная смерть, какъ напр. при ударахъ моли, во вто- 
ромъ-же — обыкновенно мнимая и возбуждешемъ искусственнато дыха- 
шя можно возвратить такого мнимо-умершато ‘къ жизни. Опыты надъ 
кроликами и морскими свинками производились и раньше: весьма силь- 
ные токи причиняють этимъ животнымъ лишь обмиран!е и возбуждене 
искусственнато дыхан1я возвращаетъ ихъ къ жизни. Ёъ такимъ-же за- 
ключешямъ пришелъ и д-ръ д’Арсонваль; онъ убЪждалъ американскихъь 
врачей испробовать на людяхъ дЪйстые искусственнато дыхани, но т% 
предпочитали, по заявленю д’Арсонваля, производить вскрытия. 


-х- Интересное оптическое явлене въ Альпахъ, удалось наблюдать 
директору брюссельской обсерватори Фоли. Идя въ 8-мъ часу утра со. 
своимъ сыномъ къ горной деревушкЪ Церматтъ, онъ обратилъ вниман!е 
на густой сосновый л$съ, покрывавпий склоны горнаго хребта: вЪтви 
сосенъ и елей казались какъ-бы покрытыми инеемъ, не смотря на лзт- 
нюю жару. Надъ лёсомъ въ воздухВ искрилась серебристая пыль; кру- 
жившаяся надъ т%мъ-же л$сомъ стая птицъ также отливала, серебромъ. 
Явлеше продолжалось нфсколько минутъ. Подобное явлен1е наблюда- 
лось много лЪтъ тому назадъ проф. Неккеромъ въ окрестностяхъ Же- 
невы. Если солнце восходитъ изъ за покрытаго растительностью холма, 
а наблюдатель находится въ предфлахъ бросаемой холмомъ тфни, то 
очертания  вЪтвей и листьевъ выступаютъ въ серебристомъ свЪт%, ис- 
чезающемъ при первыхъ лучахъ солнца, поднявшагося надъ холмомъ, ^ 


-®- Вогнутость поверхности океана. Наблюдешя надъ качашями 





времена качан уменьшаются по мфр$ удален!я отъ большихъ матери- 
ковъ. Отсюда слЗдуетъ, что у береговъ большихъ материковъ?уровень 
воды приподнятъ. Объясняется это, конечно, притягательным» д’ 
суши на частицы воды. Разница уровней воды у береговъь и вдали 
оть нихъ настолько значительна, что мноМе окванскйв острова покры- 
лись-бы водой, еслибы материки перестали оказывать притягательное 
дЪйстве на воду. 
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ЗАДАЧИ. 


№ 452. Будемъ вращать прямоугольный треугольникъ АВС въ его 
плоскости, около вершины прямого угла В до тЪхъ поръ, пока гипоте- 
нуза не пройдеть черезъ вершину большаго изъ острыхъ угловъ С. 
Пуеть въ этомъ новомъ положен!и треугольника его больший катетъ пе- 
рес$каетъь прежнее положене гипотенузы, АС въ точкЪ Ш. Доказать, 
что 2 ВОС въ три раза больше угла А. 





(Заимств.) Ш. 


№ 453. Въ окружности проведены двф параллельныя хорды АВ 

и (0, равныя каждая 2/3 рад1уса. Дуга АС (точки А и С лежать по 

одну сторону даметра, перпендикулярнаго къ хордамъ) раздЪлена въ 

точкВ Е пополамъ и на хордахъ АВ, АЕ, СЕ, СО описаны дуги, вм$- 

щающия уголь ВЕР такъ, что образуются луночки. Построить прямо- 
линейную фигуру, равновеликую сумм площадей вс$хъ луночекъ. 
Е. Буницкй (Одесса). 


№ 454. Построить треугольникъ по основан, разности прилежа- 
щихь угловъ и равнод$лящей третьяго угла. - 
И. Александровь (Тамбовъ). 


№ 455. *) Построить четыреугольникьъ АВС по основашю АЗ, 
прилежащимъ угламъ А и Ш и по отношеню АВ: ВС: СО = ии: и: р. 
Д. Н. 3. (Казань). 


№ 456. На 5 рублей куплено 100 штукъ гусей, цыплять и во- 
робьъевъ. За каждаго гуся платили 50 коп., за цыпленка — 10 коп., а 
за воробья —1 коп. Сколько штукъ каждой птицы было куплено? 


МВ. РЬшен1е требуется ариеметическое. 
С. Адамовичь (с. Спасское). 


№ 457. Два одинаковыжь электрическихъ звонка находятся въ 
швейцарской. Элементь А (фиг. 21) 
поставленъ въ одной комнатф, а 
В—въ другой. Изъ швейцарской 
идутъ только дв проволоки. При за- 
мыкани контактовь & или 6 зво- 
нятьъ, конечно, оба звонка. — СдЪ- 
Фиг. 21. лаль такое изм нене въ этой схемЪ, 
чтобы при замыкан!и только контакта ф звонилъь одинъ звонокъ, а/\ри 
замыкан!и только а—два вмЪ№ст%. Слуга будеть такимъ образомъ, знать, 
звонятъ-ли въ А или въ В. Третьей проволоки проводить не’ позво- 
ляется, звонки остаются безъ измфнешя и никакихъ коммутаторовъ 
въ цёиь вводить нельзя. А 
Бам. (Софа). 
*) Просимъ тфхъ изъ нашихъ читалелей, которые пожелають” зааняться Рфше 
немъ этой задачи, обратить внимаше также н на задачу №'160-первой сер, на ко- 


торую еще не было получено рёшеня, (См. № 24 „ВЪстника“”или № 150 от 136). 
. ед, 
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РЪШЕН!Я ЗАДАЧЪ. 


№ 103. (2 сер.). Показать, что число с, опредфленное рядомъ 
п=оо 


у 
и(и-Ё: ) 2 
а 


И 


тдф 4 цфлое положительное число больше 1, есть число не- 
соизмвримое. 


Разсмотримъ число ©, опредЪленное рядомъ 
1 1 1 1 
а м 


Ноложимъ, что 4 ц®лое положительное число, большее 1, а также 
и числа 40, @л, 42, .. @»,.. Положимъ еще, что числа эти, какъ и раз- 
ности (а1—@о), (@2— ал), . . (а®--1—а» ),... безпредвльно увеличиваются по 
извЪетному закону, такъ что всямя три рядомъ стояция числа а 
а», ава Уудовлетворяютъ неравенству 


@т--1 — @® >а — 1 че (1) 
Докажемъ, что при этихъ услошяхъ & число несоизмфримое. До- 


пустимъ, что & выражается дробью 7" гдз аи суть цзлыя: чиела, т. е. 


1 
94° 


Ни 1 | 
ок Я Рена Г 2} 


Число 2 можно взять достаточно больниимив, чаобъи дб —  — | >, 


потому что а, — а» по условю можно слфлалть, сколь. уподно боль- 
шимъ. Тавкъ какъ 








а 1 1 1 
Е Е РЕН АНИ к 
тдЪ 





От--2 — Чт == (ан — Ч) - (аы--1— )>2 (ат — Ч ) = 
а з— аъ == (@и+з — ан) Е (ао — и) (ны — в) > 3 @мы ь Сы 
ит. д, то 


и 1 1 о 
"Зв = д Фан — 4» ) зй ие 











или-же 
1 
7» а“ (ен — 1)’ 
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можно положить 
9 


Тк в (аъ —4 1) ’ 
гдЪ 0 нЪкоторая правильная дробь. Умножая 0б№ части (2) на 64», 


находимъ 


94 @ = $4 —в-|- 60% — и Еф а... т = 


ов 
т. е. выходитъ, будто вым | — цфлое число; 
но это противорфчитъ тому, что 
Ви ны 
Итакъ нельзя допустить, что & число соизм%римое. 
Числа 2, 3, 6,... Г 


удовлетворяютъь нашимъ условямъ и неравенству (1), потому что раз- 
ность 


@®--1) @&-2) _ в@=--и _ 
а ва. 


безпредльно увеличивается вмфет® съ я. 


Итакъ, предложенная теорема есть частный случай доказанной 
нами общей теоремы. 


ПП. Овьшниковь (Троицкъ). 
№ 270 (2 сер.). Обозначивъ углы треугольника чререзь 4, Ви 


Си радлусъ описаннаго около него круга черезъ х, доказать, что раз- 
стояне между центромъ описаннаго и центромъ вписаннаго въ него 


круга равно * ]/ 3—2(003 А-Ё ОозВ-Ё 0030). 
Обозначивъ искомое разстояне черезъ а, радлусъ круга вписан- 
наго въ Л чрезъ х, будемь имЪть а= У 72—99. Шусть. стороны 





абс 


ные в 
Стороны ДА по радусу вписаннаго въ него круга могуть быть 
выражены такъ: 


даннаго Л будуть а, В, с; тогда 2х = — Ш 


о. у 
2 2 
а=- о: = 


‚В. ©# о. 
Эт био бот, 
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тогда, 
223 бо бояр оз 


2 
В = ; 
24 с. Ваз С 
бт от 59 о 





ас = 


д | и ы 

2 “29 2 

а не ВАСВЕВЬЕВЫЫ_. 
бт — 5% = беж о 
2 2 2 


В ао 
Сов т 6055 | 





слЪдовательно 


А В [8] 

2 аж = — 
2? 008 о (03 о 005 о 
О Е: РЕ ЕЕО: | 
5 Эс Эт, |585 (055 бт о Соз5 —- ве Сон (| 


ух = 





отсюда 





75 | би 5 < 








бы АВС || 
с ) 
= (05 г Со > (05 ит 
но если А-|- В-- С==180°, то 
5$т А--5т В- $5т С =4 С = Е. Сы 


слфдовательно 


&=4 зи 5т 25 а - 


Но 


4 бб 5 бис = Со А-ЁР С В- Су С—1, 






поэтому 


а= ИУ—2® (Со5 А- Со В-- С С—1). 


‘или 


а=* У/ 3—2 (Сх А-Е С В- (5 С). $ 
А. П, (Пенза); В. Костиинъ (Симбирскъ); В. Россовская, К. Щиолевъ (Курскъ). 
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№ 346 (2 сер.). Ршить систему 
--у=а 
ау ай аи Е у =. 
Называя ху черезъ 2, легко получимъ: 
ауза?— а; а убени(а—38); анна? 9а) 0 
ж-Нуз==а[ (а? — 22)? — 2? — 2 (а? —22)] 


Подставляя найденныя выражения въ первую часть второго изъ 
данныхъ уравненй, получимъ квадратное относительно ху уравнене. 
ДальнЪйпий ходъ ршеня очевиденъ. 


В. Бухаицевь (Борисоглфбскъ); В. Перельивейь, А. Гальтеринъ (Полтава); Н. 
„Николаевь (Пенза); К. Щилолевь (Курскъ); А. Ожитовичь (Сарапуль); А. Васильевь 
(Тифлисъ); И. Вонсикъ (Воронежъ); 9. Виандь (Ревель). 


Задачи 2-й серйи, на которыя до сихъ поръ не получено ни одного 
удовлетворительнаго р5шенйя. 





№ 21. Найти предЪль суммы 


2% 252 224 2(22)" 
И НЕВЕ ОвьаАВНКА ОВО ко 
СНВ =: и а ит ле (2?) п Но 1 
при возростани ® до безконечности. 
Я. Тепляковь. 


№ 28. ДвЪ окружности касаются извнф въ точкз К. На ихь 0б- 
щей внутренней касательной взяты по 0б% стороны отъ К, дв точки 
А иВ, изъ которыхъ проведены касательныя къ окружностямъ; двЪ 
изъ нихъ встр$чаются въ точкЪ С, двз друйя въ точк$ О. Показать, 
что точки А, В, С, О лежать на одной окружности и выразить рад1усъ 
этой окружности въ зависимости отъ радйлусовъ данныхъ окружностей 


и. отъ разстоянй КА и КВ. 
А. Гольденберь (Сиб.) 


№ 49. Въ треугольник$ АВС черезъь вершину А проведена, ме- 
дана АМ и симедлана АМ' (т. е. прямая, равнонаклонная съ медла- 
ной); изъ ея основан!я М’ возставленъ перпендикуляръ М’М къ сто- 
ронз ВС. Требуется доказать, что на этомъ перпендикуляр®” всегда 
найдется такая точка А’ разстоянтя которой оть вершинъ В и С со- 
отвфтственно пропорцональны сторонамъ АВи АС. Найти\ такую точку 
построенемъ. я 





№ 52. Даны дв прямыя и на каждой изъ нихъ по точк$ АиВ. 


Отъ точекъ А и В отложены въ обф стороны равные отрзки АС = 
АУ = ВЕ = ВЕ. Найти геометрическое м®сто точекъ перес$ченйя пря- 
мыхъ ОЕ и СЕ. 

А. Бобятиинскй (Барнаулъ). 


№ 59. На шарЪ проведены три окружности малыхъ круговъ, по- 
люсы которыхъ находятся въ точкахъ О1, О., Оз. Въ каждой парф 
этихъ окружностей проведены обшая внфши]я и внутренн1я касатель- 
ныя дуги большихъ круговъ. Положимъ, что внзшн!я касательныя дуги 
къ окружностямъ О; и О, О. и Оз, Оз и О: пересЗкають дуги О1О», 
0203, 030, соотвЪтственно въ точкахъ Г, М, М, а внутренн!я касатель- 
ныя къ т%мъ-же парамъ окружностей перес®каютъ тЪ-же дуги въ точ- 
какъ Г, М', №'. Доказать, что точки Г, М, № находятся на одной дуг 
большого круга, а также точки Г, М' №, или М, №, Т/ или М, Г, М. 

П. Овтшниковь (Троицкъ). 


№ 64. Доказать, что во всякомъ сферическомь четыреугольник», 
вписанномъ въ кругъ, суммы противоположныхъ угловъ равны (и об- 
ратно: если въ сферическомъ четыреугольник® суммы противоположныхъ 
угловъ равны, то около него можно описать окружность малаго круга). 


П. ОСвъщниковь (Троицкъ). . 


№ 65. Выразить длины внутреннихъ и внфшнихъ симеданъ тре- 
угольника черезъ его стороны. 
П. Овъиниковь (Троицкъ). 


№ 68. Въ треугольник АВС сторона АС раздзлена въ точкВ О 
въ отношении АО:0С = т:я” и черезъь вершину В проведены равно- 
наклонныя ВО и ВО". Доказать, что 


АО!: О'С = яс?:9а?, 


гдВ «= ВС ис = АВ. Указать слфдетвя; 
П. Овъшнимовь (Троицкъ). 


№ 96. Всы устроены съ такимъ разсчетомъ, чтобы верхнее поло- 
жене чашки было выше средняго на 2,83 дм. и чтобы среднее ариеме- 
тическое разстояне между осью коромысла и крайними положен1ями 
вертикальной лини, проходящей черезъ центръ чашки, была 5,3 дм, 
Опредлить длину коромысла и его наклонъ въ крайнемъ положеши. 


Кн. А. Гааринь (Сиб.). 
е-< &585 © >> 








Редажторъ-Издалель Э. К. Шпачинек!й. 
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